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P + D PRVKY - Laboratorni prace

Téma: Reakce slou éenin zeleza a kobaltu

Pomucky:

Chemikalie:

Postup 1:

Postup 2:

Urcete, které vlivy se podili na korozi Zeleza.

Koroze je oznaceni pro déj probihajici na povrchu nékterych kovl. Na jejim
vzniku se podili pfedevSim vzdusny kyslik, dale voda ¢&i razné chemickeé latky.
Nékteré kovy, napf. chrom, se na vzduchu pokryvaji tenkou vrstvickou svych
oxidu, kterd kov chrani pfed dalSi korozi. Tento jev oznaCujeme jako pasivace.
Zelezo se v3ak ptsobenim kysliku a vihkosti pokryva vrstviékou hydratovaného

oxidu Zelezitého (rez), ktera pronika hloubé&ji do kovu a poskozuje jej.
Petriho miska, smirkovy papir, sada zkumavek

Zelatina, Zelezné hiebiky (CasteCné zkorodované), KiFe (CN)e], fenolftalein,
pevny NaCl, zfedény roztok NaOH (w = 0,1), zfedény roztok HCI (w = 0,1),

zfedény roztok H,SO,4 (w = 0,1), roztok NaCl (w = 0,1)
1) PFipravte si 200 cm® horkého roztoku Zelatiny.

2) Pridejte 100 cm® destilované vody, 1cm® koncentrovaného roztoku

Ki[Fe(CN)g], 4 - 10 kapek fenolftaleinu, 10 g chloridu sodného.

3) Povrch Zelezného hfebiku zdrsnéte smirkovym papirem a dudkladné

4) Hrebik umistéte do Petriho misky a zalijte pfipravenym roztokem tak, aby

byl hfebik zcela ponofen.
5) Po nékolika dnech zapiste vysledky a zdUvodnéte.

1) Ddukladné ocistéte a odmastéte 5 hiebikd a vioZte je do 5 zkumavek.
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2) Do kazdé zkumavky pfilijte jeden z roztokd NaCl, HCI, H,SO4, NaOH a

destilovanou vodu tak, aby byly hfebiky ponofené z poloviny.

3) Po nékolika dnech zapiste vysledky a zdavodnéte.

Vysledky:

Zaver

Ukol 2: Urcete, zda je Zelezo uslechtilym, ¢&i neuslechtilym kovem.

Princip: Oznaceni ,uslechtily* a ,neuslechtily“ kov vychéazi z jeho umisténi v Beketovové
fadé kovl, ve které jsou kovy sefazeny podle svych standardnich
elektrodovych potenciall. Za srovnavaci hodnotu je povazovan potencial
vodikové elektrody, ktery je roven nule. Jednotlivé kovy se liSi svymi oxidacné-

reduk&nimi vlastnostmi a reaktivitou.
Pomucky: sada zkumavek, digestor !!!
Chemikalie: 6 zeleznych hiebikl, koncentrované i zfedéné roztoky HCI, H2SO,, HNO;
Postup 1: 1) Pripravte si do digestofe stojan se 6 zkumavkami.

2) Do tfech zkumavek napipetujte po 2 cm® zfedénych roztok( HCI, H,SO, a

HNO;,

3) Do daldich tFi zkumavek si nechte ugitelem(!) napipetovat po 2 cm?®

koncentrovanych kyselin.
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4) Do kazdé zkumavky opatrné vlozte Zelezny hfebik, pozorujte reakce a

zdlvodnéte.

5) Zapiste reakce do rovnic.

Pozorujte zbarveni slou ¢€enin kobaltu.

Chlorid kobaltnaty ma vodném prostfedi rdZzové zbarveni. Dochazi-li k jeho
oxidaci, mohou vznikat komplexni slou€eniny, ve kterych se kobalt vyskytuje ve

vySSim oxidac¢nim stavu (Ill+ nebo V+). Zaroven dochazi ke zméné zbarveni.

varnad barnka, trojnozka, kahan, teplomér, sitka, odmérny vélec (25 cm3),

odmérna barika (250 cm®), umyvadlo, tit na obligej
(CHOH),(CO0),NakK, CoCl,, H,0O, (w = 0,3), H,O

1) Do varné bariky odméfte 75 cm® roztoku vinanu sodno-draselného, ktery

jste pfipravili rozpusténim 70,5 g jeho tetrahydratu v 250 ml vody.

2) V50 cm® rozpustte 12 g hexahydratu chloridu kobaltnatého a z tohoto

roztoku odpipetujte 0,8 ml do varné bariky.

3) Pripravte si zfedény roztok peroxidu vodiku a do varné banky z néj pfidejte

25 cm®.

4) Smés ve varné barice zahfejte na 70 °C.
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5) Po dosazeni poZzadované teploty bariku opatrné postavte do umyvadila.

6) Ke smési pridejte dalich 25 cm?® peroxidu vodiku (nasadte si ochranny

§tit), pozorujte barevné zmény a vysvétlete.

7) PFidani peroxidu je mozné nékolikrat opakovat.

Vysledky:

ZAaveér:

Pripravte nasleduijici tajné inkousty.

Ukol 4:

Mnohé D prvky, a tedy i Zelezo a kobalt, maji schopnost vytvaret komplexni

slouceniny. Tyto slou€eniny se vyznacuji charakteristickym zbarvenim a mohou

Princip:
byt vyuzity jako specifické dikazy kova v analytické chemii. Barva mnohych
sloucenin Zeleza a kobaltu je také zavisla na jejich hydratovaném &i bezvodém

stavu.
kahan, Stétce, filtraCni papir, chemické klesté, kadinky, sklenéna tycinka,

Pomucky:
dubénky nebo smrkova kara
roztoky CoCl, * 6H,0, FeSO, * 7H,0O, FeCl; (w = 0,05), FeCl; nasyceny,

Chemikalie:
K4[Fe(CN)e] (w = 0,05), KSCN
1) Stétcem namocéenym do roztoku chloridu kobaltnatého nakreslete na

Postup 1:
filtracni papir obrazek.
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Postup 2:

Postup 3:

Postup 4:

Vysledky:

Zaver:

2)

3)

2)

3)

1)

2)

3)

1)

2)

3)
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Filtracni papir uchopte do klesti a opatrné jej nad kahanem zahfejte.

Obrazek dostane jinou barvu.
Vysvétlete tuto barevnou preménu.
Rozdrtte a alespori 30 minut povarte dubénky nebo smrkovou kiru.

Roztok pfrefiltrujte a k filtrdtu pfidejte koncentrovany roztok zelené skalice

v objemovém poméru 1:1.
Pozorujte a vysvétlete barevnou pfeménu.

Pripravte si roztoky chloridu Zelezitého a Zluté krevni soli o poZzadované

koncentraci.

Na filtracni papir nakreslete obradzek roztokem chloridu Zelezitého, po

zaschnuti jej zviditelnéte pretfenim roztokem Zluté krevni soli.
Pozorujte a vysvétlete barevnou pfeménu.

Pripravte si nasycené roztoky chloridu Zelezittho a thiokyanatanu

draselného.

Na filtracni papir nakreslete obradzek roztokem chloridu Zelezitého, po

zaschnuti jej zviditelnéte pretfenim roztokem thiokyanatanu.

Pozorujte a vysvétlete barevnou pfeménu.
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Otazky a ukoly:

1) Uvedte priklad uSlechtilého kovu. Jak by tento kov reagoval s kyselinami z akolu

¢islo 27

2) Vysvétlete, pro¢ vétSina neuSlechtilych kovli nemuZze reagovat s oxidujicimi

kyselinami. Znate pfiklad neusSlechtilého kovu, ktery s nimi reaguje?

3) V této laboratorni praci jste se setkali se slou€eninou s trividlnim nadzvem zelena
skalice. Kromé ni zname i skalici modrou a bilou. Uvedte vzorce a systematické

nazvy téchto latek.

4) Jakym zpuasobem byste pfipravili tzv. Turnbulovou modi?



