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ORGANICKA CHEMIE — Laboratorni prace é.5

Téma: Derivaty karboxylovych kyselin

Ukol 1: DokaZte p fitomnost drasliku v rostlinném popelu prost  Fednictvim kyseliny
vinné.
Princip: Draslik patfi k nejrozsifenéjSim prvkim na Zemi. Vyskytuje se v zemské kure ¢i

v morské vodé. Patfi mezi biogenni prvky. U rostlin podporuje pfedevsim rist.
Draslik ma silné zasadotvorny charakter, s kyselinami tvofi soli. Pfi reakci
s kyselinou vinnou (kyselina 2,3-dihydroxybutandiovd) vznika hydrogenvinan
draselny, ktery je na rozdil od bezbarvé, ve vodé dobfe rozpustné kyseliny
vinné ve vodé nerozpustny. Na jeho tvorbé se podili pfedeviim vysoké pH a

nizké teplota.
Pomucky: kadinka, sklenéna tyc€inka, filtraCni aparatura, kancelarska sponka
Chemikalie: kyselina vinna, 10% KOH, HCI zf., seno

Postup: 1) K roztoku kyseliny vinné pfikapavejte roztok hydroxidu draselného.

(Hydroxid pfidavejte s citem, v nadbytku by se hydrogenvinan nesrazil.)
2) Sklenénou tyCinkou pomalu tfete stény zkumavky nejméné 10 minut.
3) Protfepejte, aby hydrogenvinan draselny lépe krystalizoval.
4) Nyni jste si pfipravili srovnavaci roztok a mazete pfistoupit k dikazu.

5) Pripravte si rostlinny popel spalenim hrsti sena v Zelezné misce — pracujte

v digestofi.
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6) Asi 3 -4 IziCky rostlinného popela pokapejte ziedénou HCI, pfidejte 10 -

15 cm® vody a povatte.
7) Roztok Zfiltrujte a k filtratu pfidejte roztok kyseliny vinné.
8) Trete ty€inkou stény zkumavky do vzniku krystald hydrogenvinanu.

9) Vzorek naberte na kancelafskou sponku, vioZzte do plamene kahanu a

provedte plamenovou zkouSku na pfitomnost drasliku.

Porovnejte krystaly kyseliny citronové vzniklé krys talizaci studeného a

horkého roztoku.

Kyselina citronova se bézné vyskytuje v citrusovych plodech, pfedevsim vSak
v citrénech, a to bud bezvoda nebo jako monohydrat, které se od sebe lisi
zbarvenim — bezvoda je mlécné bila krystalicka latka, monohydrat tvofi
bezbarvé krystaly. Bezvoda kyselina a jeji monohydrat vznikaji v zavislosti na

zpUsobu krystalizace.

Erlenmayerova barika, platno, kadinka, kahan, sitka, trojnozka, vodni lazen,

univerzalni pH papir, filtracni aparatura, sklenéna tycinka

citrony, NH; (20%), CaCl,, zfedén&a H,SO,, technick& kyselina citronova
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Vytladte dva citrony a 100 cm?® citrénové $tavy neutralizujte v kuZelové

barice 20 % roztokem amoniaku do syté Zlutého zbarveni.

Ziskany citran amonny Zfiltrujte pfes platno a filtrat smichejte s 15 g roztoku

chloridu vapenatého ve 40 cm® vody.
Smés povarte, aZz se Uplné srazi bily citran vapenaty, a Zfiltrujte.

Citran na filtru promyjte malym mnoZstvim vody a se3krabte jej do kadinky

s 30 cm® vody.

PFidejte do kadinky 10 cm? zfedéné kyseliny sirové.

Potom smés povaite a oddélte od vylou¢eného siranu vapenatého filtraci.
Ze zahusténého filtratu po ochlazeni krystalizuje kyselina citronova.

Pfipravte za studena nasyceny roztok technické kyseliny citronové a

ponechte jej volné krystalizovat.

Po tydnu si oba vzorky prohlédnéte, srovnejte a vyvodte zavér.

Pripravte hruskovou, kv étinovou, ananasovou, bananovou a malinovou

esenci.

Estery jsou organické slou€eniny vznikajici v procesu esterifikace. Tato reakce

probiha v kyselém prostfedi a dochazi pfi ni k nahradé —OH  skupiny
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karboxylové kyseliny organickym zbytkem vzniklym z alkoholu po odstépeni
vodiku. Naprosta vétSina esterd disponuje néjakym zapachem. Casto je to

pfijemna ovocna ¢i jina viiné. Pouzivaji se proto jako vonné esence.
Pomucky: kadinky, zkumavky, trojnoZzka, kahan, sitka, teplomér
Chemikalie: CH;CH,0OH, CH3;COOH, HCOONa, CH3(CH,),COOH, H,SO, (15%),
CH3(CH,)4,0OH, izobutanol CHs(CH,)s;0OH, izopentanol CH;(CH,),OH

Postup: 1) Pripravte si pét zkumavek, do kterych napipetujte roztoky podle nize

uvedené tabulky.
2) Pripravte si vodni lazen o teploté 80°C.

3) Do vodni lazné o teploté 80°C vloZte na 10 minut vSech pét zkumavek a

udrzujte konstantni teplotu.
4) Pfipravte si pét malych kadinek se studenou vodou.

5) Po 10 minutach vyjméte zkumavky z lazné a obsah kazdé prelijte do jedné

kadinky s vodou.

6) Identifikujte Cichem, zapiSte vysledky, do zavéru zapiSte vSechny rovnice

probihajicich reakci.

ZKUMAVKA 1 2 3 4 5
ETHANOL — |2cmP|2cm®|2cm?®| ---
K. OCTOVA 2 cmd - . .

MARVENCAN SODNY | - [2cm®| --
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K. MASELNA — |[2cm?®| -
PENTANOL 2cm’ | -
K. MRAVENCI - |2cm®
|IZOBUTANOL - |2cm’

IZOPENTANOL — |2cm®
K. SIROVA 1em®|1cm®|1cem®|{1cm®|1cm?

Vysledky:

ZAaveér:

Otazky a ukoly:

1) NapiSte vzorec a systematicky nazev Seignettovy soli. K &emu se vyuziva?
2) Co je to vinny kamen a jakym zplsobem ve viné vznika?

3) Kvyrobé kyseliny citrébnové jsou vyuzivany i nékteré druhy plisni. Zjistéte, o jaky

druh plisni se jedna a ze které suroviny je kyselina vyrdbéna.

4) Objasnéte vyznam kyselého prostfedi pfi esterifikaci.



