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ORGANICKA CHEMIE — Laboratorni prace &. 4

Téma: Karbonylové slou éeniny, karboxylové kyseliny

Ukol 1: PFpravte acetaldehyd.
Princip: Karbonylova skupina aldehydd podléha velmi snadno oxidaci az na skupinu

karboxylovou. Jako oxidaéni cCinidlo vtéto reakci slouzi Tollensovo Ccinidlo
(stfibrny kationt), které se v prab&hu reakce redukuje. Tento proces provazi

barevna zména.
Pomucky: kadinka, médény drat, kahan, zkumavka, pipeta
Chemikalie: CH3;CH,OH, Tollensovo ¢&inidlo (amoniakalni roztok dusi¢nanu stfibrného)
Postup: 1) Do kadinky odméfte 5 cm® ethanolu.

2) Médény dratek zatocte na konci do spiraly a vloZte jej na chvili do plamene.

(Poutzijte chemické klesté).

3) Dratek ponechte na par sekund vychladnout a poté jej vloZzte do kadinky

s ethanolem. (Pozor na vzniceni ethanolu!)
4) Tento postup zopakujte dvacetkrat.

5) Poté ke kadince s ethanolem opatrné pficichnéte. Pokud se etanolovy
zapach zménil na octovy, mlzete postupovat dale. Pokud ne, pokracujte
v naméaceni médéné spiraly.

6) Vznikly acetaldehyd z kadinky prelijte do zkumavky, pfidejte 2 cm®

Tollensova Cinidla a zkumavku zahfejte.

7) Pozorujte a vysvétlete. ZapiSte rovnice oxidace ethanolu i acetaldehydu.
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Prove dte d dkaz p fitomnosti acetonu.

Aceton je trivialni ndzev pro propan — 2 —on. V lidském organismu vznika
aceton v malém mnozZstvi spontdnni dekarboxylaci acetacetatu vznikajiciho
v jatrech pfi metabolismu tuku. Aceton snadno podléha halogenaci, v pfipadé
reakce sjodem dochazi ke vzniku Zluté nebo naZloutlé krystalické latky.
Zaroven dochazi kjeho oxidaci na karboxylové kyseliny, respektive soli

karboxylovych kyselin (reakce je provadéna v zasaditém prostfedi NaOH).
zkumavky, vahy, pipeta

CH3COCHj;, CH3;CH,0H, I,, KOH (w = 0,1)

1) Do zkumavky dejte 3 cm? acetonu a v ném rozpustte 3 g jodu.

2) Zvolna prikapavejte 10% roztok hydroxidu draselného

3) Pozorujte a vysvétlete. Pojmenujte vysledny produkt.
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Rozhodn éte, zda karboxylové kyseliny mohou podléhat oxidaci

Karboxylové kyseliny jsou organické latky obsahujici karboxylovou skupinu
COOH. Tato skupina je slozena ze skupiny karbonylové (CO) a hydroxylové
(OH), ze které se snadno odStépuje vodik — proto kyseliny. Karboxylova

skupina je pomérné stala a vétSinou dalSi oxidaci nepodléha.
zkumavky, pipeta, digestof, kahan, trojnozka, sitka, kadinka
HCOOH (konc.), CH;COOH (konc.), Tollensovo ¢inidlo, Fehlingovo Cinidlo

1) Do 2 zkumavek dejte po 3 cm? kyseliny mravenéi a do dalSich 2 zkumavek
po 3 cm® kyseliny octové. (Pracujte v digestofil! PouZivejte ochranné

pomucky.)

2) Do jedné dvojice zkumavek (kys. octovd + mravendi) pfidejte po 3 cm?

Tollensovo ¢inidla a do druhé dvojice 3 cm® Fehlingova &inidla.

3) Na svém pracovnim stole si pfipravte vodni lazen, aZz bude voda horka,

vyzvednéte zkumavky z digestore a vioZte je do vodni lazné.
4) Mirné zahfivejte a pozorujte.

5) Vysledky vSech tfi pokusu srovnejte a vysvétlete.

_Tollensovoéinidlo Fehlingovacinidlo

Kyselina mravedi

Kyselina octova
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Dokazte reduk €ni schopnosti kyseliny §
Kyselina Stavelova je dvojsytna karboxylova skupina, kterd ma oba své uhliky
Z divodu takto kratkého Fetézce muze

Ukol 4:

Princip:
vazané v karboxylovych skupinach.
podléhat oxidaci, pficemz jiné latky redukuje.

délici nalevka, varna barka, kahan, trojnozka, sitka, kadinka

Pomucky:

Chemikélie: (COOH),, KMnO, (c = 0,1mol/dm?), H,SO, (15%)

1) Pripravte si nasyceny roztok kyseliny Stavelové.
2) Do varné bariky napipetujte 5cm?® tohoto nasyceného roztoku a pridejte

Postup:
5 cm® 15% roztoku kyseliny sirové.
3) Na barku nasadte délici nalevku, ze které budete pfikapavat roztok

manganistanu draselného.
4) Varnou banku se smési mirné zahfivejte na vodni lazni.

5) Pozorujte a vysvétlete.

Vysledky:

Zaver:
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Otazky a ukoly:

1) Kterou latkou se médény drat se po zahrati na vzduchu pokryva?
2) ZapiSte rovnici jodoformové zkousky z Ukolu 2.

3) Zapiste sloZeni Fehlingova ¢inidla.



