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ZOOLOGIE - Laboratorni prace ¢. 3

Téma: Pozorovdni prvokii

Casovd dotace: 90 minut

Ukol &.1 Pfiprava nalevu pro pozorovani prvoki

V ramci tohoto Ukolu pfipravime pfedem Zivnou kulturu pro pozorovani prvokd. Prvoci se rychle
rozmnoZuji, a je proto mozné jich ziskat v kratkém case dostateéné mnozstvi. Je tfeba ale pouzit pro jejich
chov vhodné Zivné medium. Tyto ndlevy jsou tzv. smésnymi kulturami prvok. Kvalitativni (druhové) i
kvantitativni(pocetni) zastoupeni prvoku se casem méni, dochazi totiz k posunu ve vyvoji spolecenstva —
tzv. ekologické sukcesi. Po urcité dobé vsak dospéje spolecenstvo do stadia, kdy se uz vyrazné neméni
druhové zastoupeni a také minimalné kolisa jejich pocetni zastoupeni, vznika tzv. klimaxové stadium
spolecenstva.

Prvoci (dle dnesniho pojeti systému jedna ze skupin patficich do fiSe Protista) jsou heterotrofni
organismy, které byly dfive zafazovany do fiSe Zivocichu. Jejich télo tvofi jedna burika, ktera vykonava
veskeré Zivotnifunkce.

Na povrchu téla byvajikromé cytoplazmatické membrany, pelikuly (blany) i schranky z CaCO; nebo SiO,.
Pohybuji se pomoci bicikl (flagellum), panozek (pseudopodii) — tzv. - améboidni pohyb, brv a fasinek
(cilif).

RozmnoZujise nepohlavné—déleniapuceniipohlavné —konjugace (spdjeni), coZ je proces vymény casti
malého jadra (mikronuklea), kopulaci nebo tzv. gamogonii (tvorba pohlavnich bunék).
Nepfiznivé podminky preckavajiv podobé cyst (ndlevnici) nebo spor (vytrusovci).

Vees

Néktefizijiparazitickym (cizopasnym) zplsobem, dokonce mohou byt pfi¢éinami nemoci. Prvoci vytvarejid
schranky mohou mit horninotvorny vyznam.

Systematicky se rozdéluji na kmeny: bicikovci, ndlevnici, vytrusovci, kofenonozci (ménavky), obrnénky,
krasnoocka a hlenky.

Pomucky a material: 0,7 litrova zavarovaci sklenice s vickem, biologicky material podle typu nalevu,
voda (rybniéni, destova)

Postup: Nalev pfipravujeme v Cistych 0,7 litrovych zavarovacich sklenicich s vickem. Na dno dejte
zvoleny material, je moZno jej zatizit kamenem, pak do sklenice nalijte vodu z pfirodniho
zdroje anebo prevarenou vodu z kohoutku. Sklenici zakryjte vickem a umistéte naklidném
svétlém misté u okna pfi teploté okolo 20°C. V pfipadé stinného mista se mlZe prodlouZit
doba, nez nélev tzv. dozraje.




TYPY NALEVU:

Senny nalev:
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a) zahradni hlinado vyse 5 cm, nastfihané seno do vyse 15 — 20 cm, voda po okraj sklenice
b) pouze hrst sena, popfipadé travy, zalitd vodou do % sklenice

Doba kultivace toho nalevl se mlzZe pohybovat od 3 do 28 dni (pozorovat mizZeme
nejdfive 3 dny po zaloZeni, dale 10. den, po 14 dnech a cca po mésici).

Salatovy ndlev: listy z hlavky salatu natrhame a prelijeme vodou, doba kultivace 3 -7 dni

Ndlevz lesniho humusu: jemny, vihky humus z jehli¢natého lesa (minimalizujte mnozstvi jehlici) do vyse

1/3 lahve prelijte vodou, doba kultivace 3 —14 dni

Mechovy ndlev: libovolny mech z vihéiho stanovisté i s trochou pady, zalit do % sklenice vodou, doba

kultivace z cerstvého materidlu 2 —3 dny, ze suchého az 8 dni

Zrnkova kultura (podle Villeneuve-Brachonové): 30 — 40 zrnek obilovin (pSenice, Zito, jemen, oves,

popfipadé ryZe) povafime nakahanuv kadince se 120-150 ml vody, aZ zrna popraskaji. Do
Petriho misek nebo 25 ml kadinek ddme 3—4 povarendzrna, zalijeme odstatou vodovodni
vodou (vodou rybni¢ni) anaockujeme (pipetou) materidlem s trepkami. Kadinku s vodou
arozvafenymi zrny je mozné uchovavat v lednici —vydrzi nékolik mésic(.

Dalsimi typy nalevii mohou byt hnilobna kultura podle Pringsheima (nejcastéji zahnivajici salatové listy) a
kultivace prvokl ve znecisténé vodé, popfripadé v moclvce (se zbytky hnoje).

Po nékolika dnech se na povrchu nalevu vytvafii tzv. zooglea (bakteridlni bldana). Nejvétsi koncentraci
nalevnikl mizeme hledat pod touto blanou, jelikoZ bakterie jsou jednou z hlavnich sloZek jejich potravy.

Poznamka:

nalevy nemusi pfipravovat kazdy student vSechny (v rdmci skupiny vSak musi byt
zastoupeno vice typl nélevl, pokud mozno od kazdé skupiny minimalnédva odlisné —tak
aby bylo zajisténo co nejvice odliSného biologického materidlu, s co nejvétsi
pravdépodobnosti vyskytu odliSnych druhl prvok(. Déle je tfeba si dobre casové
naplanovat a rozvrhnout pfipravu ndlevu z ohledem na periodické stfidani cviceni
z biologie jednotlivych skupin studentd.
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Ukol ¢.2 Pozorovani ménavek a jejich pohybu

Ménavky (Amoeby) se vyskytujive vihké plidéneboiv znecisténé vodé. V ndlevech se objevuji pomérné
brzo, je mozno je pozorovat jiz 3 dny po jejich zaloZzeni. Ménavka stfevni (Entamoeba coli), popfipadé
ménavka Uplaviécnd (Entamoeba histolytica) parazituji ve stfevech clovéka, zpUlsobuji nebezpecné
onemocnéni — Uplavici. V nadlevech se vsak setkdme spiSe s ménavkou velkou (Amoeba proteus neboli
Chaos chaos). Druhy nazev odpovida jejimu na prvni pohled chaotickému zplsobu pohybu — tzv.
améboidnimu pohybu. Tento pohyb bude moZno pozorovat. Dale je zajimavym jevem zpUsob pfijmu
potravy ménavek —tzv. fagocytéza.

Pomiicky a material: nalev s vyskytem ménavek, pipeta, preparacnijehla, potfeby pro mikroskopovani

Postup: Z povrchu ndlevu (2 — 3 dny starého) naberte pipetou kapku ndlevu a preneste na
podlozni sklo. Zhotovte preparat. Vyhledejte ménavku a pozorujte ji. Z pocatku bude
kulovita, nepohybliva, po chvili vysune panozky. V pfipadé pritomnosti biologického
materidlu miZete sledovati pfijem potravy. Po obklopeni potravy panozkami vytvofi tzv.
potravni vakuolu. Pozorovanou ménavku nakreslete a popiste jeji stavbu do protokolu.

Nakres:

Zvétseni:

Zaveér:
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Ukol ¢.3 Pozorovani trepek z nalevu a jejich pohyblivost

Trepky patfi mezi nejvétsi nalevniky. Maji dvé jadra — velké jadro (makronukleus) a jadérko
(mikronukleus). Makronukleus ma vegetativni funkci, fidi celou bunku a mikronukleus plni funkci
generativni —rozmnoZovaci. Na povrchu téla maji brvy, pomoci kterych se pohybuji a které napomahaji
jim k vifeni potravy do bunéénych ust. Nestravené zbytky odchdazi bunécnou fiti.

V nalevech se ztohoto kmene mohou vyskytovat kromé samotné trepky velké (Paramecium caudatum)
také bobovky, mrskavky nebo vifenky.

Pomiicky a material: nalev, pipeta, preparacnijehla, potfeby pro mikroskopovani, roztok Zelatiny (1g na
100 ml teplé vody), vata, filtracni papir.

Chemikalie pro pripad barveni: roztok methylvioleti (nékolik zrnek rozpoustéjte ve vodé do tmavé
fialového zbarveni), roztok karminu (karmin v 45% kyseliné octové zahrivejte 30 minut,

ziskate tak nasyceny roztok) nebo roztok methylzelené (methylzelen rozpoustéjte v 1%
kyseliné octové do modrozeleného zbarveni).

Postup: 1)Pipetou preneste kapku ndlevu na podlozZni sklo, ptikryjte krycim sklem, odsajte
prebytecnou vodu filtraénim papirem a pfi malém zvétSeni pozorujte. Nalevnici se Cile
pohybuji. Vyhledejte trepku a pozorujte ji, sledujte, jak se pohybuje vitenim brv. Sledujte
drdhu jejiho pohybu.

2) Po skoncenipozorovaniprovedte snizenipohybu prvok( vychladlym roztokem Zelatiny,
ktery pfikdpneme ze strany kryciho skla a prosajeme na druhé strané filtraénim papirem
(odsdvame na druhé strané vodu, kterd zajisti nasyceni Zelatinou). Provedte barveni
methylvioleti (na kraj kryciho skla kdpnéte methylviolet a na druhé strané prosajte
filtratnim papirem). Téla trepek budou tmavé fialova. Jako reakci na podrazdéni budou
vymrstovat trichocysty, které budou svétle fialové.

3) Zhotovte novy preparat a provedte omezeni pohybu pomoci vlidken vaty, obarvéte
karminem nebo methylzeleni. Kdpnéte barvivo ze strany kryciho skla a nechte 10 — 15
minutvybarvovat, pak odsajte prebytecné barvivo a pozorujte. Jadro (makronukleus) se
barvi karminem cervené, methylzeleni zelené. Jadérko (mikronukleus) se nebarvi.

Nakres:

Zvétseni:
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Ukol &. 4 Pozorovani dalSich druhti prvoku ze starsSich nalevi

V nalevech, které jsou pfipraveny vice nez 4tydny se zméni druhové zastoupeni prvok( a je zde mozno
pozorovat nékteré dalsi vyznamné druhy. Z téchto druh( je mozno pozorovat vifenku, Zijici jakoby
prisedle nadlouhé stopecce, dale kulovité bobovky nebo mrskavky s nadlevkovitym tvarem, které se obcas
smrsti.

V pfipadé pozorovani krasnoocek — napt. krasnoocko zelené (Euglena viridis) je mozno pozorovat jejich
svétloc¢ivnou skvrnu (stigma), ktera reaguje na svétlo.

Pomiicky a material: nalev, pipeta, preparacénijehla, potfeby pro mikroskopovani

Ndkres: zakresli pozorované prvoky, pokus se je determinovat (urcit druh) a zafadit do systému

Celkové shrnuti pozorovani prvoka:




