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DBS — 4. roc¢nik
PL/SQL

Programovani DB aplikaci v jazyce JAVA

Konstrukce MVC aplikace

Zdakladni pojmy:

Internet, http, www - viz. ICT
GUI (Graphical User Interface) - viz. sesit
je druh komunikace s pocitacem majici podobu interaktivnich grafickych prvkd. V dnesni
dobé se nejcastéji sklddd z oken zabirajicich vétsi & mensi Cdst pocitacového monitoru.
3. J2EE (Java to Enterprise Edition)
e ‘enterprise” Cdast Java technologie; aktuding v1.5
e jednou z Casti servlety a JSP
4. Kontejner
e prostredi pro béh servletd
e Tomcat (Apache Jacarta projekt), aktudiné v5.5
e OC4J- Oracle Contejner for Java
5. Aplikaéni server
e fesi aplikacni logiku
e fedipodporu GUI u webové aplikace
6. Serviet
e Java ffida (objekt) kterd umi obslouzit HTTP pozadavek
e aktudini verze specifikace 2.4/2.5
7. JavaServer Page (JSP)
e Java jako zapouzdfeny HTML skriptovaci jazyk
e HTML s doplnénymi JSP znackami (a kusy Java kddu)
navenek stejnd myslenka jako PHP, ASP, ...
e kontejner interné prelozi JSP strdnku na serviet
8. Aplikaéni frameworky
e tésndintegrace serveru, scriptovaciho jazyka, knihoven a vyvojového prostredi
e Jakarta Struts (Apache)
e Oracle Application Framework (ADF)
9. Skriptovaci jazyky
e PHP (PHP: Hypertext Preprocessor)
e ISP (JavaServer Pages)
e ASP/ASP.NET (Active Server Pages)
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Architektura aplikace:

... je zpusob rozd¢leni aplikace, aplikacnich dat, procest i datovych toki do logickych celkd, stanoveni struktury téchto
komponent, vzajemnych vztahti a interakci mezi nimi.

V literatute zabyvajici se platformou J2EE se v souvislosti s architekturou aplikace ¢asto objevuji terminy ,,Model 1¢ -
zakladni a ,,Model 2 - tFivrstva architektura.

Model 1

je takova architektura, kdy prohlize¢ pfistupuje k jednotlivym strankam piimo, otevira je z URL, na kterém se skutecné
nachazeji. Nasledujici stranka k otevieni je pak zpravidla uréena pevnymi odkazy umisténymi pfimo v dokumentu.
Rizeni aplikace zaloZzené na Modelu 1 je decentralizované, protoze aktualni stranka jiz definitivné uréuje nasledujici
oteviranou stranku. Architektura Model 1 oddéluje pouze datovy model od uzivatelského rozhrani s fidici logikou.
Model 1 je vhodny pro statické webové prezentace, nanejvys pro velmi jednoduché aplikace.
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Model 2

Model-view-controller (MVC) (n¢kdy také ozna¢ovana jako Model-2) je softwarova architektura, kterd rozdeluje
datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani a fidici logiku do tfi nezavislych komponent tak, ze modifikace n¢které z
nich ma minimalni vliv na ostatni.
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Application Server Enterprize Server

Princip MVC
Obecné feceno, vytvareni aplikaci s vyuzitim architektury MVC vyzaduje vytvoieni tii komponent, mezi které patfi:

*  Model (model), coz je doménové specificka reprezentace informaci, s nimiz aplikace pracuje. Model je
funk¢énim a datovym zakladem celé aplikace. Poskytuje prostiedky jak pro pristup k datové zékladné a staviim
aplikace, tak pro jejich ukladani a aktualizaci. Hovoii se o ném jako o softwarovém obrazu procesu realného
svéta.

* View (pohled), ktery pievadi data reprezentovand modelem do podoby vhodné k interaktivni prezentaci
uzivateli. View zobrazuje obsah Modelu, zajistuje graficky ¢i jiny vystup aplikace. Pfes Model pfistupuje k
datim a staviim aplikace a specifikuje, jak maji byt prezentovany. Pii zméné stavu Modelu aktualizuje
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zobrazeni.

+ Controller (Fadic), ktery reaguje na udalosti (typicky pochazejici od uzivatele) a zajistuje zmény v modelu
nebo v pohledu. Controller definuje chovani aplikace. Zpracovava veskeré vstupy a udalosti pochazejici od
uzivatele. Na jejich zéklad¢€ vola piislusné procesy Modelu, méni jeho stav apod. Podle udélosti piijatych od
uzivatele i podle vysledki akei v Modelu pak vybira Controller vhodné View pro dalsi zobrazeni.

AcKkoliv muze byt koncept MVC realizovan riznym zpiisobem, obecné plati tento princip:
(viz obrazek)

1. Uzivatel provede néjakou akci v uzivatelském rozhrani (napf. stiskne tlacitko).

2. Radi¢ obdrzi oznameni o této akci z objektu uZivatelského rozhrani.

3. Radi¢ pfistoupi k modelu a v piipadé potieby ho zaktualizuje na zkladé provedené uzivatelské akce (napf-.
zaktualizuje ndkupni kosik uzivatele).

4. Model je pouze jiny ndzev pro doménovou vrstvu. Doménova logika zpracuje zménéna data (napt. piepoéita
celkovou cenu, dané a expedi¢ni poplatky pro polozky v kosiku). Nékteré aplikace uzivaji mechanizmus pro
perzistentni ulozeni dat (napi. databazi). To je vSak otazka vztahu mezi doménovou a datovou vrstvou, ktera
neni architekturou MVC pokryta.

5. Komponenta pohled pouzije zaktualizovany model pro zobrazeni zaktualizovanych dat uzivateli (napf. vypise
obsah kosiku). Komponenta pohled ziskava data ptimo z modelu, zatimco model nepotiebuje zadné informace
o komponenté View (je na ni nezavisly). Nicméné je mozné pouzit navrhovy vzor pozorovatel, umoznujici
modelu informovat jakoukoliv komponentu o pfipadnych zménach dat (obrazek 5a). V tom pripadé se
komponenta view zaregistruje u modelu jako piijemce téchto informaci. Je dilezité podotknout, Ze fadi¢
nepiedava doménové objekty (model) komponenté pohledu, nicméné ji miZe poslat ptikaz, aby sviij obsah
podle modelu zaktualizovala.

6. Uzivatelské rozhrani ¢ekd na dalsi akci uzivatele, ktera cely cyklus zahdji znovu.

Model —p Voldnl metody
— s 2 Uddlost
- zapouzdiuje stav aplikace @ &
- odpovida dotazy na stav aplikace ]
oeneee] - propaguje aplikacni funkcionalitu
F : - pfi zmendch inicivje aktualizaci View
na stav Zmena
: : ; stavu
i oznameni
{? 0 Zméné @
View ; @ Controller
wher View
- zobrazuje stav Modelu - definuje chovani aplikace
- Ziskdva od Modelu aktualizace dat - mapuje ufivatelské akce do zmén Modely
- pfedava uzivatelske vstupy Confrolleru e P4 - WYDIFA nasledne View
- Controller miZe urcit nasledné View UEI'JEEEm ka™ | - pro kaZdou funéni oblast jeden Controller
akce
MVC v praxi L 717\/7[97(17671727 o

Tento vzor poprvé popsal Trygve Reenskaug v roce 1979. Poprvé byl pouzit v jazyce Smalltalk, vyvijeném v Xerox
research labs. Touto implementaci bylo inspirovano mnoho dalSich projektd, napt.:NeXTSTEP .

V soucasné dob¢ se koncept MVC uziva pfedevsim jako architektura webovych aplikaci.

MVC je velice rozsifeny a oblibeny piistup k navrhu aplikace. Pouziva se zejména v oblasti jazyka Java. Zde je Model

obvykle realizovan tfidami definovanymi v JavaBeans komponentach. View jsou generovany pomoci JavaServer Pages
(JSP). Controller pak byva implementovan jako skupina servletl, misto mnoha riiznych servletti mtize byt jeden hlavni

servlet jako Front Controller.

Nejrozsifenéj§imi frameworky poskytujicimi vlastni Controller jsou Apache Struts a J2EE Application Framework,

ADF (Oracle)
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Priklad MVC: Aplikace shop

Nase aplikace se bude skladat pouze z katalogu produktti a objektu nakupniho kose (Cart), ktery bude mit kazdy
navstévnik ulozen v objektu session. Do tohoto koSe budete moci ptidavat polozky a odebirat je (pouze vSechny naréz,
pokud byste je chtéli odebirat po jedné, budete si muset tuto vlastnost doprogramovat sami). Aplikace nepouziva
databazi, ale ma zbozi nadefinovano ve tfidé ActionServlet, ktera slouzi jako controler. S tim souvisi i posledni
slabina aplikace, a to Ze pfedava data do nakupniho kosiku pies html formuléi a ne pouze id pozadovaného zbozi.

Model
CatalogItem reprezentuje 1 fadek v katalogu. DalSi modely jsou tiidy Cart a Cartltem.

package com.patrny.shop;

public class CatalogItem {
private int id;
private String name;
private String description;
private int price;

public CatalogItem() {
}

public Catalogltem(int id, String name, String description,
int price) {

this.id = id;

this.name = name;
this.description = description;
this.price = price;

}

public int getId() {
return id;

}

public void setId(int id) {
this.id = id;
}

public String getName () {
return name;

}

public void setName (String name) {
this.name = name;

}

public String getDescription () {
return description;

}

public void setDescription(String description) {
this.description = description;

}

public int getPrice() {
return price;
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}

public void setPrice(int price) {
this.price = price;

}

Controler

Controlerem je servlet ActionServlet:

package com.patrny.shop;

import java.util.Vector;
import java.io.IOException;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class ActionServlet extends HttpServlet ({
private static Vector catalogltems = new Vector();

public void init (ServletConfig config) throws
ServletException {
super.init (confiqg);

// inicializace véci catalogu -
// spravné by se mély nahravat z databize
catalogItems.add(

new CatalogItem(l,"1Tice","nerezova 1lice",15));
catalogltems.add(

new CatalogItem(2,"starda 1lice","hlinikovéa 1lice",5));
catalogItems.add(

new Catalogltem(3,"nul","nerezovy ntl",20));
catalogItems.add(

new Catalogltem(4,"vidlicka", "nerezova vidlicka",15));

protected void processRequest (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException ({

response.setContentType ("text/html; charset=1s0-8859-2");
HttpSession session = request.getSession();

// néakupni ko3

Cart cart = (Cart)session.getAttribute ("cart");
if (cart==null) {
cart = new Cart();

session.setAttribute ("cart", cart);

}

// zpracovani requestu
String action = request.getParameter ("action");
if (action==null) {
request.setAttribute ("catalogItems",
catalogltems.elements());

prepareCatalog(request, response);
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}

else if (action.equals ("addToCart")) {
try {

String name = enc(request.getParameter ("name"));

int price = Integer.parselnt (
request.getParameter ("price"));

int quantity = Integer.parselnt (
request.getParameter ("quantity"));

int id = Integer.parselnt(
request.getParameter ("id")) ;

cart.add(new CartItem(id, name, price, quantity)):;

}
catch (NumberFormatException e) {}
prepareCatalog (request, response);

}

else if (action.equals ("removeAllFromCart™)) {
cart.removeAll () ;
prepareCatalog (request, response);

}

else if (action.equals ("showCart")) {
prepareShowCart (request, response);

}

}

private void prepareCatalog (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

request.setAttribute ("catalogltems",
catalogltems.elements());

getServletContext () .getRequestDispatcher (
response.encodeRedirectURL ("/catalog.jsp")) .
forward (request, response);

}

private void prepareShowCart (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

getServletContext () .getRequestDispatcher (
response.encodeRedirectURL ("/showcart.jsp")) .
forward (request, response);

}

private String enc(String param) {
try {
return new String(param.getBytes ("iso0-8859-1"),
"is0-8859-2");
}
catch(java.io.UnsupportedEncodingException e) {}
return param;

}

protected void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
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processRequest (request, response);

}

protected void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

processRequest (request, response);

View

Vsimnéte si Zze ve view nedochazi k ni¢emu jinému neZ k zobrazeni dat (pouzitim custom tags):

<%@page contentType="text/html; charset=1s0-8859-2"%>
<%@taglib uri="com.patrny.shop" prefix="shop" %>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">

<html>
<head>

<title>Katalog - vyberte si sami</title>
</head>
<body>
<h2>Z%eleza¥stvi z druhého patra</h2>
<a href="Action?action=showCart">0Obsah koSe</a>
<table border="1">
<tr>
<td>Nazev</td><td>Popis</td><td>Cena</td>
<td>Po?et</td><td>s&nbsp;</td>
</tr>
<shop:Catalog>
<form action="Action" method="get">

<tr>

<td>

<shop:CatalogItem column="name"/>

<input type="hidden" name="name"
value="<shop:CatalogItem column="name"/>">
</td>

<td>

<shop:CatalogItem column="description"/>
</td>

<td>

<shop:CatalogItem column="price"/>

<input type="hidden" name="price"
value="<shop:CatalogIltem column="price"/>">
</td>

<td><input type="text" name="quantity"></td>
<td>

<input type="hidden" name="action" value="addToCart">
<input type="hidden" name="id"
value="<shop:Catalogltem column="id"/>">
<input type="submit" value="Pridat do koZe">
</td>

</tr>

</form>
</shop:Catalog>
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</table>

</body>
</html>
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